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IlenTp obpa3zoBaHUs €CTECTBEHHO-HAYYHOTO U TexHoJorndeckoro npoduis « TOUYKA POCTA»
ctpykrypHoe noapasneneane MBOYIIP « T MMHA3US»
pabouasi mporpaMma Kypca BHEYPOUHOH ACATEIbHOCTH «XHUMHUSI BOKPYT HAC)»

I[InanupyemMble pe3yJbTaThbl OCBOEHHSI Kypca BHEYPOUYHOH /efITeJIbHOCTH C ONHMCAHHEM YHHBEPCAJBLHBIX Y4eOHBIX elHCTBHIl, JOCTUraeMbIX
00y4YaOIUMHCS

JIMYHOCTHBIMH pe3yJbTaTaMi U3YUCHHUS ABJIAIOTCA CICAYOINE YMCHU:

1.
2.
3.

4.
S.
6

Onpenenenne MOTUBALIMM U3Y4EHHs yUeOHOIO MaTepuaa;

OneHuBaHue yCBaMBa€MOI0 y4eOHOI0 MaTepuana, UCX0/s U3 COLMAIbHBIX U JINYHOCTHBIX [IEHHOCTEH;

[ToBbIieHne cBOEro 0OpPa30BaTEIHLHOTO YPOBHS M YPOBHS TOTOBHOCTH K M3YyYCHHIO OCHOBHBIX MCTOPHYECKUX COOBITHH, CBA3aHHBIX C Pa3BHUTHEM
XMMHUHU U 00LIECTBA;

3HaHME [TpaBWJI ITOBE/ICHUS B YPE3BbIYANHBIX CUTYALIMSIX;

OneHuBaHue COLMAIBLHON 3HAUMMOCTH NPO(deccHii, CBA3aHHBIX ¢ XUMUEH;

Brnanenue npasunamu 6€301macHOro 00panieHns ¢ XAMHYECKUMHE BEIIECTBAMHU U 000pyJOBaHUEM, MTPOSBICHNE KOJIOTHYECKON KYIbTYPHI.

MeTanpeaMeTHBIMH pe3yJibTaTaMU H3y4YeHHs SBISTIOTCS chenyromue popmupyemsie YY1
PeryasituBubie YY/I:

1.

N LN

[enenonaranue, BKJIOYas IOCTAHOBKY HOBBIX LeJed, IpeoOpa3oBaHUE NPAKTUYECKOM 3aladd B I03HABATEIIbHYIO, CaMOCTOATENBbHBIM aHAIN3
YCJIOBUH TOCTHXKEHMS LIEJIM Ha OCHOBE Y4€Ta BBIACICHHBIX YUUTEIEM OPUEHTUPOB JACUCTBUS B HOBOM y4eOHOM MaTepHale;

[InanupoBaHue yTH JOCTHKEHUS LIEJIEH;

YcraHaBieHUeE ETEeBbIX IPUOPUTETOB, BBIJCICHHE albTEPHATUBHBIX CIOCOOOB TIOCTHKEHHUS LIeNT U BbIOOp Hanbosee 3¢pEeKTUBHOIO Croco0a;
YMeHHe caMOCTOSTENBHO KOHTPOJIIMPOBATh CBOE BPEMS U YIIPABIIATH UM;

YMeHue NpuHUMAaTh PelIeHus B MpoOIeMHON CUTYallNu;

IToctaHOBKa yueOHBIX 3aa4, COCTABJICHUE IJIaHA U TIOCJIEJ0BATEIIbHOCTHU IEHCTBHIA;

Opranuzanus pabo4yero MecTa Ipu BBIIOJTHEHUH XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA;

[IporHo3upoBanue pe3ynbTaToB 00yueHusl, OLIEHNBAHNE YCBOEHHOI0 MaTepHalla, OlleHKa KaueCcTBa U YPOBHSI MOTYYEHHBIX 3HAHUH, KOPPEKLIU MJIaHa
U crioco0a ecTBUs Ipu HEOOXOTUMOCTH.

ITo3naBateabHubie YY/I:

NG~ WNE

[Tonck n BBIIENECHIE HHPOPMALINH;

Ananu3 ycnoBuii U TpeOoBaHUHN 3a71a4H, BEIOOP, CONOCTaBIEHUE U 000CHOBAHUE CIIOCO0A PEIIeHNS 33/Jauu;

Br160op Hanbosnee 3ppeKTUBHBIX CIOCOOOB pellIeHus 3aJa4l B 3aBUCMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIOBUM;

BriBrkeHne 1 000CHOBaHUE TMIIOTE3bI, BBIOOD criocoba e€ mpoBepKH;

CamocTosATenbHOE CO3aHNE allTOPUTMA JIEATETLHOCTH MPH PEIICHHH TPOOIEM TBOPUYECKOTO H MTOMCKOBOTO XapaKTepa;

YMeHus XxapakTepu30BaTh BEIIECTBA 10 COCTAaBY, CTPOCHUIO U CBOWCTBAM;

OmnuceIBaHME CBOIMCTB: TBEPBIX, KHUIKIX, Fa3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICICHNE HX CYIIECTBCHHBIX ITPU3HAKOB;

N300parkeHre cocTaBa MPOCTEHIINX BEUIECTB C MOMOIIBIO XUMHUYECKUX (OPMYN M CYIIHOCTH XMMHUYECKHUX PEAKUUI C MOMOILIBI0 XMMHUYECKUX
YpaBHEHUN;

[TpoBenenue HaOIIOAEHUH, ONTUCAHKE TPU3HAKOB U YCIIOBHM TEUCHHUS XUMHUECKUX PEaKIUil, BHINOJHEHNE XUMUYECKOTO HKCIIEPUMEHTA, BBIBOJIBI HA



10.
11.
12.
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OCHOBE aHaJIM3a HAOIIOICHUH 32 SKCIIEPUMEHTOM, PELICHHE 3aj1ay, OJIydeHIe XUMUYECKONH HH(POPMAITUH U3 pa3IMYHbIX HCTOYHHUKOB;

YMeHue opraHu30BbIBaTh UCCIIEJOBAHUE C LIEJIBIO TPOBEPKH MIIOTE3;

YMeHnue nenarb yMo3aKiIr04eHUs (MHAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUN) U BBIBOJBI;

YMeHue 00beKTUBHO OLIEHHBATh MH()OPMAIMIO O BEIIECTBAX M XMMUUYECKHX Ipolieccax, KpUTUYECKH OTHOCUTBCS K I1CEBAOHAYYHON HH(OpMAIIHH.

KommynukatuBubie YY1

1.
2.

IS A

o ~

10.

[TostHOE ¥ TOYHOE BHIPAKEHUE CBOMX MBICIICH B COOTBETCTBUU C 337a4aMU M YCIOBUSIMU KOMMYHHKAITUH;

AJICKBATHOE WUCIIOJIb30BAHUE PEYEBBIX CPEICTB ISl YYaCTHUS B JUCKYCCHU U apryMEHTa- IIMM CBOCH MO3UIUH, YMCHHE MPEICTABISATh KOHKPETHOE
cofiep)KaHue C COOOIEHHEM €ero B MUCBMEHHOW M yCTHOW (opme, ompeaesieHne CIoco00B B3aUMOJICHCTBUSA, COTPYAHHUYECTBO B TIOMCKE U cOope
nHpopManuu;

Omnpenenenne crioco00B B3aUMOJICHCTBHS, COTPYIHUYECTBO B MOUCKE M cOOpe MH(pOpMAIMY, YIacTHE B JHAJOre, TUIAHUPOBAHUE OOIIUX CIIOCOO0OB
paboThI, IPOSBJICHUE YBAXUTEIHHOTO OTHOIICHUS K JIPYTUM y4aIruMcs;

Onucanue coep KaHusl BHITIOTHSIEMBIX ACHCTBHIA C IEJIbI0 OPHEHTUPOBKH B MPEAMETHO- MPAKTHUYECKOU JIEATEITBHOCTH;

YMeHus yYUThIBaTh Pa3Hble MHEHUS U CTPEMHUTHCS K KOOPAUHAIIUY PA3IMYHBIX MO3ULUN B COTPYIHUYECTBE;

dopmynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE W TMO3UIMIO, apTyMEHTHPOBATh M KOOPIUHHPOBATH €€ C IMO3UIUSIMU MAPTHEPOB B COTPYAHHUYECTBE IPH
BBIPa0OTKE OOIIIEro PelIeHUs] B COBMECTHOM JIeATENbHOCTH;

OcCyIecTBIATh B3aUMHBIA KOHTPOJIb U OKa3bIBaTh B COTPYAHHUYECTBE HEOOXOMMYIO B3aMOIIOMOIIIh;

[TnanupoBaTh 001IKE CIOCOOBI pabOThI; OCYIIECTBISITH KOHTPOJb, KOPPEKIIHIO, OLEHKY eHCTBUIN MapTHEPA, yMETh yOexkKaTh;

Hcnonb30BaTh aJieKBaTHBIE SI3BIKOBBIC CPEJICTBA ISl OTOOPaXEHWS CBOMX YYBCTB, MBICICH, MOTHBOB W IOTPEOHOCTEH; OTOOpakaTh B pEUYU
(omucanue, 0OBACHEHNE) COIEPKAHIE COBEPIIAEMBIX AEHCTBUM, Kak B JopMe TPOMKOI COLMATH3UPOBAHHON peun, Tak U B GopMe BHYTPEHHEH pedu;
Pa3BuBaTh KOMMYHUKATUBHYIO KOMITETEHITUIO, HCITOJIB3YSI CPEIICTBA YCTHOW M MUCHMEHHOW KOMMYHHKAIMHM TIPH PpaboTe ¢ TeKcTaMu y4eOHWKa U
JIOTIOTHUTEIBHON TUTEPATypPOid, CIPAaBOUHBIMH TaOIUIIAMH, TPOSBISATh TOTOBHOCTh K YBOKEHUIO MHOM TOUKH 3pEHUS TIPU 0OCYKIIEHUU PE3YIbTAaTOB
BBITIOJITHEHHOU PabOTHI.

IIpeamMeTHBIMH pe3yJIbTATAMM SABJISIOTCH Pe3ybTaThbl, C(POPMHUPOBAHHBIC HA YPOBHE:
Y4YeHukKk HayuuTcs:

NGO~ WDNE

[IpuMeHsATH OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHMS: HAOJIOACHNE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;

OmnwuceIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, )KUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BHICISIS UX CYIIECTBEHHBIC TPH3HAKH,

PackpbsIBaTh CMBICT 3aKOHA COXPAaHEHHS MAcChl BEIIECTB, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOW TEOPHH;

Paznmuyate xumudeckue u (pU3NYECKHe SBICHUS, Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKAX PEAKITHIA;

Cobmtonats npaBuia 6€30macHoi paboThl PU MPOBEJCHUHN OIIBITOB,;

[Tomp30BaThCs TaOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TTOCYI0M;

[Momyyats, coOupaTh ra3000pa3HbIe BEIIECTBA U PACIIO3HABATH UX;

XapakTepu30oBaTh (pU3NUEeCKHUEe U XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUYECKHX COCIMHEHHI, MPOBOANUTH OMBITHI, MOATBEPKAAOINE
XMMHUYECKHE CBOMCTBA M3yYEHHBIX KJIACCOB HEOPIaHWYECKHUX BEILECTB;

PackpbIBaTh CMBICIT TIOHSTHUS «PACTBOP», BBIYHUCIIATH MACCOBYIO JIOJIIO0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, TOTOBHTH PACTBOPHI C OIPEICIEHHOM
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MacCOBOM J10JIEl paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

XapakTepu3oBaTh 3aBHCUMOCTb (DU3MUYECKUX CBOMCTB BEIECTB OT THIIA KPHUCTAUIMYECKOM pPEIIETKU, OMpeneisaTb BUJ XUMHUYECKOW CBSI3U B
HCOPTaHUYCCKUX COCIUHCHHUAX

PackppiBaTh OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU IEKTPOIUTHUECKON JAUCCOIMALIMH, COCTABIISATh YPABHEHUS AJIEKTPOIUTUUECKON TUCCOLUAIUN KUCIOT,
HIeJI0ueH, COel U peaKInii HOHHOTO OOMEHa;

PackppiBaTh CyIIHOCTh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PpEAKLUN, OMNPENeNATh OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, COCTaBJISATh YpaBHEHUS
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIHI;

HasbiBaTh (hakTophl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKOM peaklinu;

XapakTepu3oBaTh B3aMMOCBSI3b MEX/1y COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB U METAJLIOB;

[TpoBOAUTH OMBITHI 110 MOTYYCHHUIO U U3YYCHUIO XUMUYECKUX CBOWCTB PA3JINYHBIX BEIIECTB;

I'pamoTHO OOpamarsCs ¢ BEeCTBaMU B IOBCETHEBHON KU3HH.

YueHnk TTOJIVYHUT BO3MOKHOCTH HAYUUTHCA:

1.

2.

w

o

10.

BeiBurate ¥ npoBepsATh IKCHEPUMEHTAIbHO IMIIOTE3bl O XMMHUYECKMX CBOMCTBAX BEIECTB HAa OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHMs, UX CHOCOOHOCTH
BCTYIIaTh B XUMHUYECKHUE PEAKIIMH, O XaPAKTEPE U MIPOIYKTAX PA3IMYHBIX XUMUYECKUX PEAKLIUM;

XapakTepHu3oBaTh BEIIECTBA II0 COCTaBY, CTPOEHUIO M CBOMCTBaM, YCTAHABIMBATb IPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBA3U MEXAY JaHHBIMU
XapaKTEPUCTUKAMHU BEILIECTBA;

CocTaBiATh MOJIEKYJISIPHBIE U ITOJIHBIE HOHHBIE YPABHEHUS 110 COKPAILIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSM;

[IporHo3upoBaTh CIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSIBIIATH OKUCIUTEIbHBIE UM BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOWCTBA C YUETOM CTEIIEHEH OKUCIIEHUS JIEMEHTOB,
BXOZAIIMX B €0 COCTaB;

BoiaBurate u npoBepsITh SKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O pe3yJbTaTaX BO3JAEHCTBUS pa3- JUYHBIX (DAKTOPOB HAa U3MEHEHUE CKOPOCTH XMMHUYECKOMH
peakuuu;

Hcnonb3oBath NpruoOpeTEHHBIE 3HAHUS 11 SKOJIOTMUYECKH I'PaMOTHOI'O TIOBEJIEHUS B OKPYKAIOILEN Cpele;

Hcnonb30BaTh NpHOOPETEHHBIE KIFOUYEBbIE KOMIETEHIIMH TPU BBIIOJIHEHUH MTPOEKTOB U PEIICHUH Y4eOHO-HUCCIIEA0BAaTENIbCKUX 3a/]au 110 U3YUYEHUIO
CBOMCTB, CITOCOOOB MOJIY4YEHHUS U Paclio3HaBaHUs BEIIECTB;

OOBEKTUBHO OLIEHUBATh HH(OPMALIHIO O BEIIECTBAX M XUMUYECKHUX MTpoIeccax;

Oco3HaBaTh 3HaYEHNUE TEOPETUUECKUX 3HAHUH 110 XUMUHU I IPAKTUUECKON AEATEIbHOCTU YEI0BEKA;

CoznaBaTh MOJENM W CXEMbl ISl pEelIeHHs] y4eOHBIX M TII03HaBaTEIbHBIX 3a/a4; MOHHMMATh HEOOXOAMMOCTh COONIOICHUS MpeNuCcCaHuil,
IpeJUIaraéMbIX B UHCTPYKIUAX MO UCTIOIBb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMHUU H IP.

®opmbl KOHTPOIsA KOoHTpOoIb pe3ynbTaToB 00yueHHs! B COOTBETCTBUHU C JTaHHON 00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMoii POBOIUTCS B (hopMe 3KCIIEPUMEHTAIbHBIX
pabort. [IpomexxyTouHas arTecTalys NPOBOJUTCS B BUAE OTUETOB 110 MPAKTHUECKUM paboTaM, CaMOCTOSITEIbHBIX TBOPUYECKUX PadoT.



IlenTp obpa3zoBaHUs €CTECTBEHHO-HAYYHOTO U TexHoJorndeckoro npoduis « TOUYKA POCTA»
ctpykrypHoe noapasneneane MBOYIIP « T MMHA3US»
pabouasi mporpaMma Kypca BHEYPOUHOH ACATEIbHOCTH «XHUMHUSI BOKPYT HAC)»

Couepma}me Kypca BHeypo‘lHOﬁ JACATCJIBbHOCTH

IlepBonauaibHble Xumuieckne noHsitusa [Ipeamer xumuu. Tena u BemecTBa. OCHOBHBIE METO/bI IMO3HAHUS: HAOJIOICHUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT.
dusnyeckue W XUMHUYEeCKUe sBieHHs. Yucteie BemecTBa W cMecd. CrocoObl pasnmeneHus cMmeceidl. Atom. Monekyna. XUMHUYECKHA 3JIEMEHT. 3HAKH
XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. [IpocThie M CIOKHBIC BEmIeCTBA. BaleHTHOCTh. 3aKOH TOCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTBa. Xumudeckue (Gopmyssl. MHICKCHI
OTHOcUTeNbHAsA aTOMHAas W MOJICKYJIsipHass maccbl. MaccoBasi /107 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COCJUHEHUU. 3aKOH COXPaHEHUs MacChl BELIECTB.
Xumnueckue ypaBHeHUs. KoapduumenTsl. YcaoBus U NMpU3HAKH NMPOTEKAHUsT XMMUYECKHX peakuuil. Moib — eMHUIAa KOJMYECTBa BemecTBa. MoisipHas
Macca.

Kucaopoa. Bonopoa. Kucnopon — xumudeckuii aneMeHT U npocrtoe Bemectso. O30H. CoctaB Bozayxa. Puznueckne U XMMUUYECKHE CBOWCTBA KUCIOPOJA.
[Momyyenne m mpuMeHeHHE KHUciIopona. TemnoBoil »ddexT xummuyecknx peaknuit. [loHsATHE 00 9K30- M PHIOTEPMHUYECKHX peakiusx. Bomopox —
XMMHUYECKHH 3JIEMEHT U IpocToe BemecTBo. du3nueckue u XMMUUeckue cBoiictBa Bojopoza. [lonyuenue Bogopoaa B naboparopuu. Ilonydyenue Bonopona
B [IPOMBILIUIEHHOCTH. [IpuMeHnenune Bonopoaa. 3akoH ABorazapo. MossipHblii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peaklMy Ha ra3000pa3Hble BeHIecTBa (KUCIOPOL,
B0J10poJ1). OObeMHBIE OTHOLIEHHUS T'a30B IIPU XUMHUECKUX PEAKLIUSAX.

Bona. PactBopsbl. Bosa B ipupoge. Kpyroropot Bojibl B ipupojie. Pu3nueckue 1 XUMAYECKHE CBOMCTBA BOJIbI. PacTBOpHBI. PacTBOPUMOCTH BEIIECTB B BOJIC.
Konmentpanus pactBopoB. MaccoBast 71011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHoBHbIE KJacchl Heoprannyeckux coeannenuil Oxcunpl. Knaccupukanua. Homenknarypa. @usznueckue CBONCTBA OKCHIOB. XMMUYECKHE CBOMCTBA
okcu0B. [lomydeHne U NpuMeHEHHE OKCHIOB.

OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenkmarypa. dusnyeckue cBoiictBa ocHoBaHui. [lomyueHne ocHoBaHuW. XUMHUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBaHWM. Peaknms
HelTpanu3anuu. Kucnotel. Knaccuduxamnus. Homenknatypa. @usudeckue cBoiicTBa KUCIOT. [lonydyeHue u nmpuMeHeHHE KUCIOT. XUMHUYECKHE CBONCTBA
kucnotT. Munukaropsl. I3MeHeHne OKpacku MHAMKATOpPOB B pa3nuuHbIX cpepax. Comu. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usznueckue cBOKWCTBa COJIEH.
[Tonmyuenue u mpuMeHeHHe cojeil. XuMHueckue cBOWCTBa cosieid. ['eHeTHueckas CBsI3b MEXKAY KiIaccaMd HeOopraHudecknx coeanHeHuid. [IpoGnema
0€30I1aCHOT0 MCII0JIb30BaHMS BEIIECTB M XUMHUECKUX PEAKLUH B TOBCETHEBHON KM3HU. TOKCHUHBIE, TOPIOYHE U B3PHIBOOIIACHBIE BEIIECTBA.

beiTOBas XuMHUUYeCKass rpaMOTHOCTb.

Crpoenne aroma. Ilepuoguyeckuii 3aKOH M IEepHOAMYECKasi cucTeMa XumMHYeckux 3emeHToB JI.M. MenaeneeBa CrpoeHue aroma: s1po,
sHepreTuueckuii ypoBeHb. CocTaB sijpa aroma: HNpOTOHBI, HEUTpoHbl. M3oromsl. [lepmonnueckuii 3akon .M. MenneneeBa. Ilepuoguueckas cucrema
xuMudeckux 3meMeHToB J[.U. MenneneeBa. @u3nueckuii CMBICT aTOMHOTO (TTOPSIIKOBOTO) HOMEpPA XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA, HOMEpa TPYMIBI U MePHoIa
nepuoanyeckor cucrembl. CTpoeHUE YHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB MepBbIX 20 XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB nepuoaudeckoit cucremel .M. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsI CBOMCTB aTOMOB XHMMHYECKHX JJIEMEHTOB M HMX COCJUHEHWN HAa OCHOBE TOJIOKEHHS B mepuomuyeckou cucreme JI.M.
Menpeneesa u crpoeHus aroma. 3HaueHue [lepuonnueckoro 3akona /[.J1. Menneneesa.

CtpoeHue BenecTB. XUMHYECKasl CBAA3b. DJIEKTPOOTPUIATEILHOCTh AaTOMOB XMUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB. KOBaleHTHAss XMMUYECKasi CBA3b: HEMOJSIpHAS
u noJsipHas. [ToHsTHE 0 BOAOPOIHOMN CBSI3M M €€ BIUSHUM Ha (PU3MYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB HA MpuMepe BoJbl. MloHHas cBsi3b. MeTamnieckas CBS3b.



Tunbl KpUCTAJUIMYECKHX pEUIETOK (aTOMHAas, MOJEKYJspHasi, MOHHAs, MeTaJulnyecKas). 3aBUCUMOCTh (PU3MYECKHUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIMA
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH.

Xumnuyeckue peakuuu. [loHATHE O CKOPOCTM XMMHYECKOW peakiuu. DakTopbl, BIUSIOIIME HAa CKOPOCTh XUMHUYECKON peakuuu. [lonsTHe o
karanu3arope. Knaccudukanus XUMUYECKUX peaklyidi 0 pa3IUYHBIM MPU3HAKAM: YHCITY U COCTABY MCXOJHBIX W IMOJYYCHHBIX BEUIECTB; N3MEHEH HIO
CTENEHEH OKMCIICHHS] aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOIVIOUIEHUIO WM BBIICICHUIO SHEPTUU. DINEKTPOJUTUYECKAs AUCCOLUALMS. DIEKTPOJIUTHI U
HeaekTponuThl. Monbl. KaTvoHnbl u aHuoHbl. Peakiuu nMoOHHOro oOMeHa. YCIOBHS MPOTEKaHWS peakluidi MOHHOTO OOMeHa. DIEKTPOIUTHYCCKAS
JUCCOLManusl KUCIOT, 1menoded u conei. CreneHp okucieHus. OnpeneneHue CTENEeHH OKUCICHUS aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B COCIMHEHHUSIX.
Oxucnurens. BocctanoBurens. CylHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUH.

Hemerasisl 1V — VII rpynn u ux coennHenus. [lonokeHne HEMETaIOB B MEPUOJUYECKON CHCTEME XUMHYecKHX 3jieMeHToB .M. Menneneesa.
OO6mue cBoiicTBa HeMeTauIoB. ["anorensl: puznyecKkue U XuMudeckue cBoiictea. CoeIMHEHUS TaJIOTeHOB: XJIOPOBOIOPO, XJIOPOBOIOPOAHASI KUCTIOTA U
ee conu. Cepa: ¢usnueckue M xumuueckue cpoiicTBa. CoeIMHEHUs Cepbl: CEpPOBOAOPOJ, Cyab(uabl, okcuabl ceprl. CepHas, cepHUCTas U
CEpOBOJIOPOAHASI KUCIOTHI U UX CONU. A30T: ¢puszndeckue u xumudeckue cporictBa. Ammuak. Conu ammonus. OKCUabl a30Ta. A30THas KUCIIOTa U ee
comu. @ochop: pusuveckne n xumudeckue cpoicTBa. CoequHenus (ocdopa: okcun docdopa (V), oprodocdopHas KUCIOTa U €€ COMU. YTICPOI:
¢bu3nuecKkue U XMMHUYECKHE CBOICTBa. AJUIOTPONUS yriepoja: anmas, rpadut, kapOuH, ¢pymiepensl. Coeannenus yriaepoaa: okcuasl yraepoaa (II) u
(IV), yronbHas kucinota u ee conu. KpemHuit 1 ero coeiuHeHus..

Metaniabl 1 uX coeauHeHud. [lonoxkeHne METaNIOB B NEPUOANYECKON CUCTEME XMMUYecKuX demMeHToB [[.M. Menneneea. Metamisl B ipupoze u
obmue crmocoObl ux monydeHus. O6mue ¢usmdeckue cpoiictBa MeTammoB. OOIIMe XWMHUYECKHME CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIMU C HEMETaJIaMH,
KHUCJIOTaMH, COJISIMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUHN psijl HanpsbkeHuil metamioB. lllenounsie Metamnsl u ux coequHenus. ll{enouno3zeMenbHbIE METAIBI U UX
coequHeHs. AnmoMuHNE. AMpOTEpHOCTh OKcHuaa U ruApokcuaa amomunus. JKenezo. CoeMHEHUS Kele3a U X CBOWCTBA: OKCUIBI, TUAPOKCUIBI U
comu sxenesa (11 u III).

IlepBoHaya/ibHbIe cBelleHHsI 00 OpraHMYecKHX BellecTBax. [lepBoHavyabHBIE CBEJNEHUS O CTPOECHHUU OPTraHUYECKHUX BEIIECTB. YTIIEBOJOPOJIBI:
MeTaH, 3TaH, dTWIeH. MICTOUHHKHU YrIeBOJAOPOIOB: MPUPOAHBIN ra3, HedTh, yroub. Kuciaopoaconepkaiiiue COeIUHEHUs: COUPTHI (METaHOJ, 3TaHOI,
TJIMIIEPUH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCyCHasl KHCJIOTa, aMHHOYKCYCHas KHCIJIOTa, CT€apHHOBAs M OJICMHOBAas KHUCJIOTHI). BHOJOTHYECKH BaKHBIC
BEIIECTBA: KUPBI, TTIOK03a, OENKH. XUMUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOIIEH cpeibl U €T0 MOCIECTBUS.

MeToauyeckne MaTepuaJbl:

e T["abpuensu O.C. Uzyuaem xumuto B 8-9 ki.: nunaktuaeckue matepuainsl / O.C. 'abpuensH, T.B. Cmupnosa. — M.: briuk mtroc

e ["abpuensu O.C., Buckoboiinukosa H.I1., AmykoBa A.B. HacTonbnast kaura yautens. Xumus. 8 kiI.: Meroaudeckoe mocoone. — M.: Ilpoda;
e ["abpuensu O.C., Buckoboiinukosa H.I1., Amykosa A.B. Hactonpras kaura yuurens. Xumus.9 ki.: Meroaudeckoe nocodue. — M.: [Ipoda;
e ['abpuensH O.C., Pynos H.H., TonkynoB B.W. Xumuueckuii skcriepuMeHT B mikosie. 8 kiaacc. — M.: [Ipoda

I"a6puensu O.C., PynoB H.H., TonkynoB B.W1. Xumuueckuii skcriepuMeHT B mkoie. 9 kiacc. — M.: JIpoga

Kypnan «Xumus B HIKOJIEY;

e DHIUKIONEINYECKHUI CII0Baph IOHOTO XUMHUKA



Ilepeuens Lingposbix 06pa3oBaTe/IbHBIX PECYPCOB:
Enunas xomuteknus mudpoBeix 00pa3oBaTebHBIX pecypcoB. http://www.school-collection.edu.ru
denepanbHbI IIEHTP HHPOPMAITMOHHO-00pa30BaTeIbHBIX pecypcoB http://fcior.edu.ru

ANXUMUK: MaTepualisl o xumuu - http://alhimik.ru/

DnekTpoHHas Oubanoreka mo xumuu -http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/
Kosutekiusi: ectecTBeHHOHAYYHBIC ONBITHI - Nttp://www.experiment.edu.ru/

DnexTpoHHbIe 00pa3zoBaTenbHbie pecypchl. JOP http://eorhelp.ru

Kontpen - Xumus ms Beex (http://kontren.narod.ru).

JlaboparopHble 1 npakTHYecKHe padoThl (000pya0BaHuUE)

Tema

OobopynoBanue

Koa-Bo

[IP «M3yueHne cTpOCHHUS INIAMEHW.

IITaTHB C 32)KUMOM
CIIUPTOBKA
npoOupka

CyXoe roproyee
cBeua

JIP «M3Mepenue TeMrepaTypsl KUIIEHUS BOJABI C IOMOIIBIO
TEPMOMETPAY.

cTakaH xumudeckuit (50 M)
TEPMOMETp J1a00paTOPHBIit
CyXxoe roproyee

HITaTUB Ja0OPATOPHBII

JIP «Onpenenennie BOAONPOBOJHON U AUCTUIUINPOBAHHOMN
BOJIbD.

1M (pOBOH MUKPOCKOIT
XUMHYECKHUM CTaKaH
POOUPKHU

IITATUB JUIsl TPOOUPOK
IIPEIMETHOE CTEKIIO
MUIIETKA

TUTEIIbHBIE LIUIILBI

CyX0e€ roproyee

1 % pacTBOp HUTpaTa cepedpa
1 % pactBOp XJT0pHIa Oapust
JTUCTHIITMPOBaHHAs BoJa

e B R T U I S S S i S

JleMOHCTpallMOHHBIN SKCIEPUMEHT «Bbienenue u
MOTJIOIICHHE TETlIa MPU3HAK XUMHYECKOU PEeaKIIUm.

XUMUYecKuid ctakaH (50 mur)
JMCTHIUIMPOBAaHHAsA Bojia SOMII

[EENE N1 NG N N N NG N NG NG




CTaKaH JJIsl CJIUBA OTPa0OTaHHBIX PACTBOPOB
AIIIOMUHHUEBBIE TPAHYJIBI

20 %-npr1it pactBOp Tuapokcuaa Hatpus NaOH

10 %-nsr1it pacTBOp ykcycHoi kucinoret CH3COOH
ruapokapoonar Harpus NaHCO3

TEPMOMETP J1a00paTOPHBII

= L

ILCMOHCTpaHI/IOHHHﬁ SKCIICPUMECHT «3akoH COXpaHCHUA
MAacCcChl BEIICCTB.

cBeua
BECHI DJICKTPOHHBIC

K010a riockooHHas 250 M
JIOKKA IJIA CXKUT'aHUS BCIIICCTB

IIP «llosyyenne MegHOTO KyIopoca.

U POBOI MUKPOCKOIT

IpEMETHOE CTEKIIO

poOUpPKH

IUTACTHHA C THE3/IaMHU IS IPOBE/ICHHS KalleNIbHBIX pPeaKinui
(6emoro 1BeTa)

JieprKaTenb JUisl IpOOUpPKU

MUIeTKa

CyXoe roprouee

okcun meau (I1)

20 %-HBbIii pacTBOp CEPHON KUCIIOTHI

RODRMDRPRP R

JIP «M3y4eHue 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTHU BEILIECTBA OT
TEeMITepaTyphI».

crakad Ha 150 mn

npodupka

BaTa

Hinaresb

CTEKJISIHHASI TTaJlouKa

CyXxoe roprouee

TEpMOMETp J1ab0paTOPHBII
TUCTUJUIMPOBaHHAs BOJa

KPUCTAJJIMYECKHE XJIOPUIBI Kallusl U HATPUS
M3BECTKOBAsI BOJA

JIP «HaOmoieHue 3a pOCTOM KPHCTAIJIOBY.

UG POBOI MUKPOCKOII
IpPEIMETHOE CTEKIIO
npodupka
nepKatenb JUid IpoOUpKu
IHIETKA

AP, AP POO AP D




Cyxoe roprouee
cynbdat muaka ZnSO4 - 7TH20.

JIP «IlepechlllieHHBI pacTBOP».

xumudeckuit craka (100—150 mur) ¢ XomomHOM BOAOM
npoOupka

IUAJUHIP MEPHBII

IITAaTHUB C JIAITKOH

Cyxoe roprouee

KpHucTaJuIn4eckuit Tnocynbgar Harpus (Na2S203 - SH20)
TEPMOMETP J1a00PaTOPHBII

10.

JIP «Onpenenenue TeMneparypbl pa3aoKeHus
KPUCTAJNIOTUAPATAY.

npodupka
IITATUB C JIAIKOW U My()TOH
CyXoe roprouee

HECKOJIbKO KpucTtaimoruapaTos (Na2S203 - SH20, Na2S0O4 -

10H20, CaCl2 - 6H20, MgS0O4 - 7TH20
TEPMOMETP J1a00paTOPHBII

A AP

11.

ITP «Onpenenenune pH pacTBOPOB KUCIIOT U IIETOYEN.

natyuk pH

HITaTHUB C 32)KUMOM

XUMHUYECKHUE CTaKaHbI (25 mu)

npoOUpPKHU

5% pactBopsl HCI, HNO3, NaOH, Ca(OH)2

pacTBOPBI MHANKATOPOB: JIAKMYCa, METUIIOBOTO OPaHKEBOTO,
tbenondranenna

YHHBEpCallbHasi HHIUKATOpHas Oymara

¢unbTpoBasIbHAS OyMara

el
N PR A

12.

JIP «Onpenenenuie pH pa3nudnsIx cpemy.

natyuk pH

MITaTUB C 32)KUMOM

XUMHUYECKHUE CTaKaHbI(25 MIT)
npoOUpKU

yHHUBEpCalbHasi HHIUKATOpHAas: Oymara
5% pactBopsI xJ0poBoaopoaa HCl u runpokcuga HaTpus
NaOH

BOJIONIPOBOIHAS BOJA

COKH

MUHEpaTbHas BOJIA

pPacTBOPBI CTUPATHHBIX TTOPOIITKOB

ArAORKAEN AN

N NG N




HKCTPAKTHI Yas U Kode

13.

JIP «Peakuus HEUTpamu3anum».

natyuk pH

cTakaH xumuueckui Ha 150 M

OropeTka Ha 25—50 mu
MarHUTHas MEIaJKa
pE3MHOBAs TpyIIa

HHUIETKA

MITaTUB J1JAOOPaTOPHBII
K0J10a KpyTrJIOAOHHAs
JMCTUIUTMPOBAHHAS BOJIA
coJIstHast KucaoTa 5% pacTBop
PacTBOpP TMIPOKCH/IA HATPHSI

1 %-He1ii pacTBOp (heHONTATCHHA
THIPOKCH HaTpus 5% pacTBOp

cosistHas kuciota (1 : 2)
KYCOYKH Mpamopa.

A, PRPrD™MPARPPRPBEAERAED

14.

JIP ((OHpe,Z[eJIeHI/Ie KHCIOTHOCTH ITIOYBBI».

BOPOHKA CTCKJISIHHAS
MaJI0YKa CTEKIJISTHHAS
ctakaH Ha 50 M
GbunbTp OyMaXKHBIHI
LWJIMH]P MEpHBINA Ha 50 mi
5% pacTBOp XJIOpHIa KAJIUS
qrcTas BoJa
oOpa3ell moYBbI
Jayna
IHUIETKa

CTEKJIO MTPEIMETHOE
GmIbTp OyMasKHBIN

15.

[IP «O5eKTpOaUTHI U HEINEKTPOIUTHI.

crakaHbl Ha 50 mi
CTEKJITHHAS TTAJI0YKa
MIPOMBIBAJIKA

IIaTeNb

JUCTUITMPOBaHHAs BOJa
ATUJIOBBINA CIIUPT

5 %-Horo pacTBOpa caxapossl
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pactBopa criupta (1 : 1)

5 %-Horo pacTBopa XJopuaa HaTPHs

5 %-Horo pacTBopa XJ0pOBOAOPOIA

5 %-Horo pacTBOpa TUAPOKCH]IA HATPUS
MoBapeHHas coJib (TBEpIas)

caxap (TBEpABIN)

16.

JIP «Biusinue pacTBOpUTEIISI HA JUCCOLAALIMION.

XxuMudeckuii crakat (50 mur)
CTEKJISTHHAS TaJIouKa
CuCl2 6e3B0HBII

17.

JIP «CunbHble U c1a0ble SJIEKTPOTUTHIY.

XUMUYECKUM cTakaH (25—50 mut)

IIPOMBIBAJIKA C TUCTUJUIMPOBAHHON BOJOU

10 % pacTBOpHI COITHON, A30THOM M YKCYCHOW KHCIIOT
¢bunpTpoBaNbHAS Oymara

18.

JIP «B3aumojelicTBre ruapoKcuaa 0apus ¢ CEpHOU
KHCJIOTOM.

OropeTka

xuMudeckui ctakas (150 mi)
HITATHB C 32KMMOM
MIPOMBIBAJIKA

MarHuTHAs MeIIanKa
TVCTHIUTUPOBAHHAS BOJIA
10 M1 pacTBOpa CEPHOM KUCITOTHI
50 mu1 pacTBOpa ruApoKcuaa dapus

19.

JIP «O0pa3oBaHue cosieit aMMOHHUSI.

cTakaHsl Ha 50 ML

IIPOMBIBAJIKA C AUCTHIIMPOBAHHOM BO/IOM
CTaKaH JJisl ClIMBa

¢mibTpoBasbHAS Oymara

pactBopsl NH3 u CH3COOH

20.

JIP «M3yueHue peaklinu B3auMOICHCTBUS Cylb(UTa HATPUS C
IIEPOKCHUIOM BOZOPOIA».

crakaH 50 mi

IIaTesh

CTCKJITHHAS TaJIouKa

nepokcu I Bojgopoaa 3 %

HACBIIIEHHBIA PACTBOP CYJIb(PUTA HATPHS
CBEXKEMPUTOTOBIICHHBII

TEPMOMETD J1a00PATOPHBIHA

hhhhs AP PRPOO AR PRPPAAAADMMDPpPRPOORMMPOOBADREEEDDS

o

21.

JIP «3meHenue pH B X01€ OKUCIIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEAKLIUI.

natyuk pH
XUMHAYECKUH cTakaH Ha 50 mu

12




IITATUB C JANKOK 1 My(TOii

MIPOMBIBAJIKA C AUCTUIUTMPOBAHHON BOAOH
5% pacTBOp pacTBOp MepMaHraHaTa Kaaus
5% pactBOp cyibduTa HaTPUSI

5% pactBop cyinbdata maprania (II)
IPOOUPKH

I

[EEN
i

22.

JIP «CpaBHuTeNIbHAS XapaKTEPUCTUKA BOCCTAHOBUTEILHOM
CIOCOOHOCTH METAJIJIOBY.

XuMudeckuil crakad Ha 100 mu

IIMHKOBAs1, CBUHIIOBAs, ME/IHA, JKeJIe3Hasl (CTaIbHas), aJTIOMU-
HUEBas TUTACTUHKH HITU TIPOBOJIOKA

5% pacTBOp XJIOpHIa HATPUS

EEES

23.

I[GMOHCTpaIII/IOHHI)IG OIIBITHI «I/I3yquHe BJIMAHUSA PA3JIMYHBIX
(1)3KTOpOB Ha CKOPOCTh p€aKuun».

puOop ISt U3YyYEHHSI CKOPOCTU XMMHUUYECKUX peaKiuid
AIIEKTpUYEcKas MINTKA

CTaKkaH XUMHU4YecKuil Ha 250 M
HInaresb

pOOUpPKHU

cosistHas kucnota 4 % pacTBop
cossiHas kucaora 10 % pactBop
KYCOUYKH Mpamopa

MIOPOILIOK Mpamopa

YKCyCHas kuciora 6 % pactBop
[IUHK TPaHyJIbI

nepokcuj Boaopoa 3 % pactBop
nquokcua Maprania (IV)

PR RRPRRPRPRRPRPRPORRREREAN

24.

[P «Onpenenenne coaepxanus XJIOpUI-MOHOB B TUThEBOU
BOJIEN.

natuuk pH

XUMHUYECKHM cTakaH (25 mur)
IIPOMBIBAJIKA C TUCTHJUIMPOBAHHON BOJOU
CTaKaH JJis CIMBa

5% pactBop NH3 u NaOH
¢bunbpTpoBasIbHAS OyMara

25.

JIP «KauecTBeHHBIC PEaKIIUU HA CYyIb(OUIBI.

npodupka
5% pactBop cynbduga HaTpUs
5% pactBop cynbbata menu (1)

26.

JIP «OCHOBHEBIE CBOMCTBAa aMMHAKAaY).

miTaTuB
poOUpPKH
mpoOKa C ra300TBOAHOM TPYOKOM
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— CyXOe€ roprouee

— CIIMYKH

— yala ¢ BoIou

— MpOOUpPKOAEPKATEIb

— 5% pacTBOp XJI0pU AaMMOHUS

— 5% pacTBOp TUAPOKCHU]] KAJIbIUS
— denondranenn

B S S S S S

27.

«Ilonydyenue okcupa azora (IV) u u3ydueHue ero cBOMCTBY.

Buneoomnsit

28.

I1P «OHpe)IeJ'IeHI/IC HUTPAT-UOHOB B ITMUTATCIIbLHOM pPaCTBOPCH.

— KOHICHTPHUPOBAaHHAsA CEpHasd KUCIIOTa
— MCIHBIC CTPYKKHU
— CYXO€ Iroprouce

29.

JIP ((OHpe,Z[CJICHI/IC aMMHa4YHOU CCIIMTPbI 1 MOUYCBHUHLBD).

— pacTBOp a30THOU KUCIOTHI (48—60%-HbIi1)

— pacTtBOp ammuaka (25%-Hblii)

— JakMycoBas OyMaxKka

— MEpHbIN HWIMHAP BMecTUMOCThIO 500 M.

— apeoMeTpHI I U3MEPEHUs TNIOTHOCTH PACTBOPOB a30THOM
KHCJIOTHI 1 aMMHUaKa

— TmiecdaHas OaHs

— (dapdoponas gamika.

PR D

30.

JIP «B3aumopelicTBre N3BECTKOBOM BOJIBI C YIVIEKUCIIBIM
razom».

— mnpoOupka
— wu3BecTkoBas Boja Ca(OH)2
— CTeKJIsiHHas TpyOka

31.

JIP «Oxucnenue xene3a BO BIAKHOM BO3IYXeE».

— TMOPOIIOK BOCCTAHOBIEHHOTO KeJe3a
— TIOPOIIOK MeJ
— konOa wiockoaoHag 00béMoM 500 Mt
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https://pandia.ru/text/category/ammonij/

TemaTnuyeckoe NIAHKPOBaHUE

®opMa opraHu3anuu

Ne Kon-Bo | yueOHOro 3aHsTHS B
Paznen / Tema
n/n 4yacoB @ Hcnonb30B | KOHTPOJISA
opma anue UKT
1. MeTo/1p1 T03HAHUS B XUMUU. DKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XHMUHU. 1 1
2. 1P «3yueHue cTpoeHusl IIaMEHN. 1 I1P 3
3. JIP «M3mepenue TemiepaTypbl KUIIEHUS BOJBI C IOMOIIBIO TEPMOMETPAY. 1
4, [TepBoHavya/IbHBIE XUMUYECKHUE MTOHATHS. YUCThIE BENIECTBA U CMECH. 1 Bupryanbnas
9KCKYpCHS
S. JIP «Onpenenenye BOAONPOBOJHON U IUCTUINIMPOBAHHOMN BOJIBIY. 1 JIP 3
6. JIeMOHCTpallMOHHBIN YKCIIEPUMEHT «BbIIeIEHHE U NOTJIONIEHUE TEIUIA PU3HAK 1 iie) 1.3
XUMHUYECKON peakiumy.
7. IlepBoHayasibHbIE XUMUYECKHE MOHATUS. [IpoCcThie U CI0KHBIE BENIECTBA. 1
8. IlepBoHayanbHbIE XUMUYECKHE MOHSATHUS. 3aKOH COXPaHEHUS] MacChl BEIIECTB. 1 1
9. JIeMOHCTpallMOHHBIN AKCIEPUMEHT «3aKOH COXPAHEHHS] MacChl BEILIECTBY. 1 JlC)
10. Kiaccel Heopranmyeckux coenuHenuii. CoctaB BO3ayxa. 1 3
11. Kraccel Heoprannyeckux coearHeHnid. CBONCTBA KUCIOT. 1 2
12. [1P «Ilomy4yenne MegHOro Kynopoca. 1 I1P 3
13. PacTBopbl. 1 CemuHap
14. JIP «M3ydyeHune 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH BEIIECTBA OT TEMIIEPATYPHI». 1
15. JIP «Habmoienue 3a pOCTOM KPUCTAJIIOBY. 1 JIP 1,3
16. JIP «I1epechIeHHbII pacTBOP. 1 JIP 1,3
17. Kpucrannoruapartsl. 1
18. JIP «Onpenenenne TemMepaTypsl pa3ioKeHUsT KpUCTAJUIOTHIPATa. 1 JIP 3
19. Kitaccel Heopranndecknx coenrnHeHnil. OCHOBaHMS. 1
20. I1P «Onpenenenue pH pacTBOPOB KHCIOT U HIETOUEH». 1 I1P 1,3
21. Knaccel Heoprannueckux coenqnHeHuid. OCHOBaHUS. 1
22, JIP «Onpenenenne pH paznuuHbIX cpeny. 1 JIP 1,3
23. Knaccel HeopraHn4ecKknx COeIMHEHNH. XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUI. 1
24. JIP «Peakuusi HEUTpaIu3aum. 1 JIP 1,3
25. CBolicTBa HEOPTAaHUYECKUX COEAMHEHUN 1
26. JIP «OnpeneneHne KUCIOTHOCTH ITOYBBI. 1 JIP 3
27. XuMHYECKast CBSI3b. 1
28. Temneparypa TTaBiIeHHs BEMIECTB C Pa3HBIMHU THIIAMHU KPUCTAJUIMYECKUX PEMIETOK. 1
29. Teopus 371EKTPOIUTUYECKON JUCCOLIMALIIH. 1




30. TenoBoii 3¢ ekt pacTBOpeHHs BEIIECTB B BOJE. 1

31. Teopus 37EKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALIMH. 1 Kpyribiii cron

32. [TP «DneKTponuThl U HEATEKTPOIUTHI. 1 I1P 3,1

33. JIP «BnusiHue pacTBOpUTENS HA JUCCOLUALIUION. 1 JIP 2,3

34. Teopus snexTponuTrueckoit nuccoruanuu. CUabHbIE U cl1a0ble JIEKTPOIUTHIL. 1

35. JIP «CuiibHBI€ U c11a0ble 2JIEKTPOIHUTHIY. 1 JIP 3

36. 3aBUCUMOCTBD 3JIEKTPOIPOBOHOCTH PACTBOPOB CHUIIBHBIX 3JIEKTPOIUTOB OT 1
KOHIICHTPALIMU HOHOB.

37. Teopust SnEKTPOIUTHYECKON nucconmanuu. Peakiimu mMOHHOTO OOMeHa. 1

38. JIP «B3anmojericTBre THAPOKCHAA Oapus ¢ CEPHON KHCIOTOM. 1 JIP 1

39. JIP «O06pa3oBaHue COJICH aMMOHUS. 1 JIP 3,2

40. Xumunyeckue peakunud. OKUCIUTENBHO- BOCTaHOBUTEIbHBIE peakiyu (OBP). 1

41. JIP «M3y4yeHue peakuu B3auMOAEUCTBUS CyJib(pUTa HATPUS C IEPOKCUIOM 1 P 23
BOJIOPOJIaY. '

42. Xumnyeckue peakuuu. OBP. 1

43. Xumnueckue peakiuu. OBP.

44, JIP «M3menenne pH B X0/1¢ OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITUI. 1 JIP 1,3

45, JIP «CpaBHUTENbHASI XapaKTEPUCTHKA BOCCTAHOBUTEIBHON CIIOCOOHOCTH METAJIJIOBY. 1 JIP

46. Xumnyeckue peakind. CKOpoCcTh XMMHUYECKOHN peakLnu. 1 2

47. JleMoHCTpalnoHHBIN ONBIT «M3yueHne BIUSHUS pa3IndHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh 1 710 3
PEaKIIM.

48. Hemeraiel. ["ajgoreHst. 1

49. N3yuenne Gpu3nuecKnx 1 XUMHUECKUX CBOMCTB XJIOPA. 1 2

50. ["asioressl. 1

ol. ITP «Onpenenenne coaepskanusi XJIOpUI-HOHOB B TUTHEBON BOJIEY. 1 I1P

52, CepoBo1opo1, CyIbhuabl. 1 2

53. CepoBOJIOPOJI M €r0 CBOWCTBA. 1

54. JIP «KauecTBeHHBIC PEAKITNHN HA CYTb(OUIBD. 1 JIP 1,3

55. Hemeramnsl. Oxcuapl cepbl. CepHUCTas KUCIIOTA. 1

56. W3ydyeHne CBOMCTB CEpHUCTOTO ra3a U CEpHUCTON KUCIIOTHI. 1 2,3

57. Hemerannbl. AMMHax. 1

58. JIP «OCHOBHBIE CBOHCTBA aMMHAaKay. 1 JIP 3

59. Oxcup azora (IV). 1

60. JemoncTpannonnbie onbIThl: «Ilonyuenue okcuna azora (IV) u usydenue ero 1 10 1
CBOWCTBY.

61. A30THas KUCJIOTa U €€ COJIN. 1 2




62. I1P «Onpenenenne HUTPAT-MOHOB B MTUTATEILHOM PACTBOPEY. 1 I1P

63. MunepanbHbIe y100peHUs. 1 2
64. JIP «OnpeneneHne aMMHUaqyHOM CEIUTPBI 1 MOYEBUHBD». 1 JIP

65. Metainbl. Kansiuil. CoequHeHNs KaJIbLIUs. 1 Huckyccns

66. JIP «B3anumoieiicTBrE N3BECTKOBOM BOBI C YIJICKHCIIBIM Ta30M. 1 JIP

67. MetaminL. XKeneso. 1 3
68. JIP «OxucneHue xee3a BO BIKHOM BO3TyXE. 1 JIP 1,3
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